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BESCHRETBUNq 

Endadungslampe mit eincm Reflektor und einem asymmetrischen Brenner 

Die Erfindung betrifft eine Entladungslampe mit einem Reflektor imd einem 
asyrnmetrischen Brenner, wobei der Reflektor zumindest eine reflektiexende Oberflache 
5 und einen hohlen Reflektorhak auftveist und der Brenner teilweise im hohlen 
Reflekrorhals, ohne diesen zu beruhren, angeordnet ist. 

Bei einer Entladungslampe, die zumindest aus einem Brenner und einem Reflektor besteht, 
ist die Lichtqualitat von unterschiedlichen Parametern, beisplelsweise der Efflzienz des 
10 Reflektors, abhangig. Neben der Art und der Qixalitat der reflektierenden Oberflache des 
Reflektor? wird dessen EfHzienz weiterhin von der Geometrie des Reflektors beeinflusst. 
Die auf den jewelligen Anwendungszweck abgesrimmte Geometrie des Reflextors, ih. 
insbesondere dessen Form und Grftfie, steht im unmittelbarem Zusammenhang mit der 
Art der Lichtquelie und deren Geometrie. 

15 

Eine Lichtquelie im Sinne der Erfindung kann beispiekweise ein bekannter Brenner einer 
Entladungslampe mit einem RUckfUhrpol sein. Ein solcher Brenner mit Ruokfuhrpol, der 
beispielsweise in Frontsdheinwerfern von Automobilen einsetzbar ist, besitzt konstruktions- 
bedingt eine asymmetrische Form. Warden solche herkbmmlichen Entladungslampen 
20 beispielsweise fur Anwendungen verwandt, wo moglichst verlustarm Licht emittjert und 
auf einen Punkt oder einen definiercen Bereich fokussiert wird, ist die Effizicnz des 
Reflektors u.a. von der Grafie-der reflekrierenden Oberflache abhangig, Die innere Kontur 
der reflekrjerenden Oberflache der bekannten diesbeziiglichen Reflektoren, die einen 
hohlen Reflektorhak aufweisen, besitzen alle eine kreisformige Form. Bei Verwendung 
25 einer solchen Form der inneren Kontur und eines asymmetrischen Brenners ist eine 
BeeintrSchtigung der Lichtqualitat, hier insbesondere der Lichtausbeute, nicht zu 
vermeiden. Besitzt die Effizienz des Reflektors eine besondere Bedeutung, beispielsweise 
fTir Anwendungen, wo das durch den Reflektor reflektierte Licht in einen Ljchtlexter 
eingekoppelt wird, ist eine signifikance BeeintrSchtigung der Lichtqualitat durch dabei 
30 regelmafiig zu verzeichnende Einkoppelungsverluste festzustellen. Beim Auskoppeln des 
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Lichtes am dem Lichtleiter treten unabhSngig davon in jedem Fall nochmals Verluste auf, 
so dass die Effiziena des Reflektors in solch einem Lichtlehexsystem die Gesamteffizienz des 
Systems wesentlich mitbestimmt. Bel Elnsatz eines solchen Lichtleitersystenis als 
Bdeuchtungssystemfur Automobile, wo standardisierte Werte fur die Lichtqualitat 
5 regelmaflig errelcht warden mussen, ist sine sehr genaue und aufwendige Abstimmung der 
optischen Systemkomponenten erforderlich. Lichtleitersysteme fur Automobile, die 
zumindest eine Lichtquelle besitzen, die zumindest eine Entiadungslampe mit einern 
Reflekror und einem a^ymmetrischen Brenner iimfassen, stehen im Pokus der 
Entwicklung. Diese Lichtlekersysteme enthalten u.a. ein System von Lichtteitkabeln und 
10 optischen Elementen, die das Ein- und Auskoppeln des Lichtes in und aus dam Lichtleiter 
und die Bereitstellung des Lichts £tir die gewunschte Anwendung, beispiebweise mitrels 
Frontschemwerfer eines Auromobils, in befcannter Art und Weise realisieren und 
unrerstiitzen«. 

15 Aufgabe der Erfindung ist es, eine Entiadungslampe bereitzustellen, die sich tecbnologisch 
einfach und kostengttnstig herstellen lasst, wobei eine erforderliche Leuchtqualitat durch 
eine gute Effizienz des Reflektors gewahrleiswt ist. 

Die Aufgabe wird dadurch geldsr, dass die Form und die Grofle der inneren Kontur der 
20 reflekcierenden Oberflache des Reflektors nahezu der Kontur des Brenners entspricht und 
der Brenner zentrkch im Reflektor angeoxdnet ist. 

Die Erfindung ermoglicht es, insbesondere unter Beach rung der fur die Montage und die 
Juscierung des asymmetrischen Brenners und des Reflektors erforderlichen Toleranzen, 

• 25 eine optimiexte Anpassung von Form und Grofie der inneren Kontur der reflektierenden 
OberflSche des Reflektors und der Kontur des Brenners zu realisieren. Wobei die innere 
Kontur der reflektierenden Oberflache des Reflektors, die sich unrnittelbax an den 
Reflektorhals anschliefit, gr&ger ist als die aufiere Kontur des Brenners. Durch diese 
erfindungsgemafie Anpassung, deren Bedeutung fur die gesamte Effizienz dex Reflekror- 
30 lamp©, insbesondere fur spezieile Anwendungen, durch eine Vielzahl von Untersuchungen 
im Labor ermittelt und die bisher von keinem Fachrnann in Betracht gezogen oder 
realisiert worden ist, wird die grb&mogliche reflektierende Oberflache des Reflektors 
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bereitgestelk. Durch Oberraschend elnfache Mittel wird somit erflndungsgemafl erne 
Reflektorlampe bereltgestellt, die als efFekrive Lichtquelle fur Uchtleite^terne einsetsbax 
Ut. Durch die zentrische Anordnung des Brenner, im Reflektor ist insbesondere erne 
einfache und genaue Einstellung des Brenupunktes gewahrleistet. 

Enfladungslampen im Sinne der Erfindung sind alle bekannteft Lampentypen mit einem 
asyrnmetrisch geformten Brenner und einem Reflektor. Die asymrnetrisch geformten 
Brenner sind insbesondere an sich bekannte Brenner mit Riickfuhrpol einer Entladungs- 
lampe* 

Der erfindungsgemafie Reflektor bestehr dabei aus Ublichen Materialien, wie Glas, 
Keramik, MetaU und/oder KunststofE 

Im Sinne der Erfindung ist „die Kontur des Brenner," die aufierste Kontur des Brenners, 
die in der Draufcicht (x-y-Ebene) auf die Entladungslampe, die einen asymmetnsehen 
Brenner in Einbaulage umfasst, beispielsweise wie in Figur 1 dargestellt, ersichtlich ist. 

In einer bevoo^gten Ausbildung der erfindungsgemafien Losung ist die innere Kontur der 
reflektierenden Oberflache des Reflektors bezogen auf die x-Achse symmetrisch und 
bezogen auf die y-Achse unsymmetrisch, wobei der asymmetrische Teil des Brenners sich 
nach dessen Montage in Richtung der x-Achse erstreckt. Eine solche vorgeschlagene 
Gestaltung der inneren Kontur der reflektierenden Oberflache des Reflektors ermSghcht 
unter Beachtung der vorgenannten Kriterien die Verwendung einfacher geometnscher 
Formen, wie Halbkreisbogen und Linien, wobei sich unter Beriicksichtigung der 
25 notwendigen Toleransen eine flir vlele AnwendungrfaUe ausreichend gute Anpassung der 
dlesbezttglich inneren Kontur an die aufiere Kontur des Brenners ergibt. 

Eine diesbezughch weiterhin bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung ist, dass die innere 
Kontur der reflektierenden Oberflache des Reflektors die Form einer Ellipse oder ernes 
30 Rechtecks mit abgerundeten Ecken besitzt. 



15 



20 
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Bine alternative erfinderische Gestaltung bezieht sich darau£ dass die inner* Kontnt der 
reflelcderenden Oberflacfae des Reflektor* an die Kontur des Brenners derart angepasst 1st, 
dass die GrSfie der Flache der reflektierenden Oberflache ein Maximum erreicht. Ein 
solches Maximum wird in dem Fall erreicht, wo an die Obereinsrimmung der Konturen 
5 unter Beachtung der erforderlichen Toleranzen sehr hohe Anspriiche gesteUt werden. Diese 
Gestaltung ist technologist aufwendiger und bedarf fan Rahmen einer industriellen 
Massenfertigung eines vergleichsweise grofiem Aufwandes, 

Die Aufgabe der Erfmdung wird aufierdem dadurch gelBst, dass in einem Llchtleiter- 
10 system, welches als Beleuchmngssystem far Automobile dient und zumindest erne 

Lichtquelle besitzt, die eine Entladungslampe mit einem Reflektor und einem asymme- 
trischen Brenner umrasst, eine Entladungslampe gemSfi der Anspriiche 1 bis 4 als Licht- 
quelle verwendet wird- 

15 Lichdeitersysteme im Sinne der Erfmdung umfassen neben einer Lichtquelle zumindest ein 
System von Lichtleitkabeln und optischen Elementen, die das Ein- und Auskoppeln des 
Lichtes in und aus dem Lichdeiter und die BereitsteUung des Lichts fur die gewUnsohte 
Anwendung, beispiejsweise zum Zwecke der Beleuchrung, in bekannter Art und Weise 
realisieren und unter$tutzen- 

20 

Im folgenden soU die Erfindung anhand elnes Amfuhrungsbeispieles naher erlautert 
werden. Es zeigen: 

Figur 1 Brenner mit einem Ruckfiihrpol einer Entladungslampe, in einer 

25 schematischen Darstellung, 

Figur 2 Entladungslampe mit einem RUckfUhrpol, in der Draufeicht und 

Figur 3 den Reflektor der Entladungslampe. in einer Seitenansicht in 

Schnktdarstellung. 



30 



Die Figur 1 zeigt die schematische DarsreUung eines Brenners 2 mit Ruckfiihrpol 5 einer 
Entladungslampe, wobei der Brenner 2 mit dem RUckfUhrpol 5 elektrisch Ieitend In 
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bekannter Art und "Weise verbunden sind, 

In Figur 2 1st eine Endadungslampa mit einem RiickfUhrpol 5 ( *• B. eine Xenon-Leuchte) 
fur ein Lichdeitersystem fiir die Frontbeleuchtung eines Automobik in der Draufcicht 
5 dargestellt. Der Reflektor X besteht hier aus einem Borosilikatglas und besim eine 

reflektiecende Oberflache 3 und einen hohlen Reflektorhak 4, Zentrisch im Reflektor 1 ,st 
der Brenner 2 mittels einer Haitevorrichcung (in Figur 1 nicht dargestellt) im hohlen 
Reflektorhak 4 zumindest teilweke angeordnet ohne das sich die innere Oberflache des 
Reflektorhakes 4 und die aufiere Oberflache des Brenners 2 beriihren. Eine Haltevor- 
10 richtung fbdert den Brenner 2 in einer definierten Position, die eine optimale Leuchtdichte 
und Fokusierung des reflektierten Lichees auf den auflerhalb des Reflektors 1 liegenden 
Brennpunkt gewahrlektet. An diesem Brennpunkt wird das reflekrierte Licht in ein an sich 
bekanntes Lichtleitkabel, bekpieWeise ein Glasfaserkabel, eines Lichtlelteisystems in 
ttblicher Art und Weise elngekoppelt. Die innere Kontur 6 der reflektierenden Oberflache 
15 3 des Reflektors 1 ist in der x-y-Ebene bezogen auf die x-Achse synimetrisch undbesogen 
auf die y-Achse unsymmetrisch. Die innere Kontur 6 der reflektierenden Oberflache 3 des 
Reflektors 1 wird durch einfache geometrische Formen, nSmlieh durch zwei gleich grofie 
Halbkrekbogen, die durch zwei parallel* Geraden miteinander verbunden sind, gebildet. 
Bei einem Radius der Halbkrekbogen von jeweik ca. fUnf Millimetern betragt der Abstand 
20 der inneren Kontur 6 vom Schnittpunkt der ^ und y-Achse auf der x-Achse ca. funf 
Millimeter bzw. sieben Millimeter. 

Die Figur 3 zeigt den in Figur 2 dargestellten Reflektor 1 als Schnittdarstellung in einer 
Seitenansicht. 

25 
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PATRNTAKfSPROCHE 





1. Entiadungslampe mit einem Reflektor (1) and einem asymmetrischen Brenner, wobei 
der Reflektor (1) zumindest eine reflekrierende Oberfl^che (3) und einen hohlen 
Reflektorhals (4) aufweist, der asymmetrische Brenner teilweise im hohlen Reflektorhals 
(4), ohne diesen zu beriihren, angeordnet ist, 
5 dadurch gekennzeich.net. 

dass die Form und die Grbfie der inneren Kontur (6) der reflekrierenden Obexfteche (3) 
des Reflektors (1) nahezu der Kontur des asymmetrischen Brenners encspricht und der 
asymmetrische Brenner zentrisch im Reflektor (1) angeordnet ist. 

10 2. Entiadungslampe nach Anspruch I, 
dadurch ffeken nzeichnatv 

dass die innere Kontur (6) der reflekrierenden Oberfliiche (3) bezogen aijf die x-Achse 
symmerrisch und bezogen auf die y-Achse unsymrnetrisch ist. 

X5 3- Entiadungslampe nach Anspruch 2, 
dadurch. gakennzeichnet* 

dass die innere Kontur (6) der reflektierenden Oberflsiche (3) die Form einer Ellipse oder 
eines Rechtecks mit abgerundeten Ecken besitzt oder aus Halbkreisbdgen und Geraden 
bcsteht. 

20 

4. Entladungsiampe nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet. 

dass die innere Kontur (6) der reflektierenden OberflSche (3) an die Kontur des 
asymmetrischen Brenners deratt angepasst ist, dass die GrSfie der reflektierenden 
25 OberflSche (3) ein Maximum erreicht 
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5. Lichtieitersystem ak Beleuchtungssystem fur Automobile, zumindest umfassend sine 
Lichtquelle, die eine Rntkdungslampe mit elnem Reflektor nod einem asymmemschen 
Brenner ist, 

dadurch gek^snnzeichnec. 
5 dass eine Entladungsiampe gemafi der Anspriiche 1 bis 4 verwendet wircL 

6. Lichtleitersystern, 
dadurchgekennzeich n 

dass der asymmetrische Brenner ein Brenner (2) mit einem Rtickfiihrpol (5) ist. 

10 
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ZUSAMMENPASSUNG 

Entladungslampe mit einem Reflektor und einem asymmewischen Brenner 

Die Erfindung betrifft eine Entladungslampe mlt einem Reflektor (1) und einem 
asymmetrischen Brenner, wobei der Reflektor (1) zumindest eine reflektierende Oberflache 
(3) und einen hohlen Reflektorhals (4) aufweisr, der asymmetrische Brenner teilweise im 
hohlen Reflektorhals (4), ohne diesen tax beriihren, angeordnet isc, wobei die Form und die 
Grofie der inneren Konrur (6) der reflektierenden Oberflache (3) des Reflektors (1) nahezu 
der Kontur des asymmetrischen Brenner entspricht und der asymmetrische Brenner 
asentrisch im Reflektor (1) angeordnet ist. 



10 



Fig- 2 




15 




Datum 02.01.02 16:14 FAXG3 Nr: 457418 von NVS:FAXG3.I0.0101/02417040170 (Salt* a ,nn «i 




urn 02.01.02 16:14 FAXG3 Nr: 457418 von NVS:FAXG3.I0.0101/02417040170 (Seite 4 von 13) 




Datum 02.01.02 16:14 FAXG3 Nr: 457418 von NVS:FAXG3.I0.01 01/0241 7040170 (Seite 12 von 13) 




.atum 02.01.02 16:14 FAXG3 Nr: 457418 von NVS:FAXG3.I0.0101/02417040170 (Seite 13 von 13) 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 



□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

, □ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: . . 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




BLACK BORDERS 



□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 



